Europdische Arbeitsgemeinschaft fiir Fluor-
Forschung und Zahnkariesprophylaxe

2. bis 4. Juni 1960 in Hamburg

Die Tagung stand unter dem Hauptthema ,Struktur der nor-
malen und karidsen Zahnhartsubstanzen“. Die Vorirdge befaB3ten
sich mit der Grundlagenforschung an Zahnhartgeweben mit Hilfe
der Licht-, Polarisations- und Elektronenmikroskopie, sowie mit
Mikroradiographie und Rontgendiffraktion. In weiteren Referaten
wurde iiber den Fluor-Stoffwechsel, iiber die Trinkwasserfluori-
dierung und iber die chemische Zusammensetzung des mensch-
lichen Speichels berichtet.

In europiischen Stidten, in denen eine kontrollierte Trink-
wasserfluoridierung (Fluorkonzentration = 1 mg/1) eingefithrt
wurde, ergeben gich ahnliche Resultate wie in den USA., in denen
heute 32 Millionen Menschen fluoridiertes Trinkwasser genieen:
es ist beim Jugendlichen mit einer Karies-Verringerung von etwa
50 % zu rechnen. Die hollindische Stadt Tiel begann 1952 mit der
Trinkwasserfluoridierung; die durchschnittliche Kariesreduktion
bei den 9—12 Jahre alten Kindern betrigt 51 % im Vergleich zu
gleichaltrigen Kindern der Stadt Culemborg, deren Trinkwasser
nahezu fluor-frei ist. (O. Backer Dirks, Holland).

Naeh 6-jahriger Trinkwasserfluoridierung im Ortsteil Kagsel-
Wilhelmshéhe weisen die Schulkinder der Kontrollgruppe eine um
389 hohere Kariesaktivitit auf als die Kinder, die wiahrend der
Mineralisationsperiode der Zahne fluoridiertes Trinkwasser genos-
sen haben (H. Hornung, Deutschland).

Seit Oktober 1959 wird in Chemnitz (Karl-Marx-Stadt; 300000
Einwohner) das Trinkwasser fluoridiert. Zur Fluoridierung wird
eine 0,5-proz. Na,SiFg-Losung benutzt, welehe dem Trinkwasser
bereits vor der Filterung automatisch zugesetzt wird. Die 1,60 m
starke Filter-Kiesschicht bewirkt keine Fluor-Zehrung, die Fluor-
Konzentration des Trinkwassers betrigt 1 mg/1 mit Schwankungen
von nicht mehr als 5 % . Die Kosten der Anlage beliefen sich auf
120000 DM. 30000 Kinder werden in gleichen Zeitabstinden zahn-
arztlich untersucht.

Die Erfahrungen mit der kontrollierten Trinkwasserfluoridierung
zeigen eindeutig, daBl es sich um eine wirkungsvolle kariesprophy-
laktische Mallnahme handelt, welche gesundheitlich unbedenklich
ist, Die Einstellung der Fiuor-Konzentration im Trinkwasser auf
die optimale Dosis von 1 mg/l fithrt nicht zu signifikanten Erhé-
hungen der Fluor-Konzentration im Blutplasma. Bei Erwach-
senen betrug der Fluor-Gehalt des Blutplasma 0,014—0,019 mg
F/100 ml bei Fluor-Konzentrationen von zwischen 0,15 bis 2,5mg/1
Trinkwasser. Der Mechanismus der Fluor-Ausscheidung durch die
Nieren sorgt fiir die Konstanthaltung der Fluor-Konzentration in
der extrazelluliren Fliissigkeit des Organismus. In Versuchen am
Hund wurde gezeigt, dafl selbst nach einer Zufuhr von 375 mg F,
markiert mit ¥F, die Fluor-Konzentration im Plasma konstant
blieb, da ein unmittelbarer Anstieg der Fluor-Clearance durch die
Niere einsetzte.

Eine Fluor-Verabreichung ist aueh durch Fluoridierung der
Trinkmileh, des Kochsalzes und dureh Fluor-Tabletten moglich.
Fiir die Fluoridierung des Kochsalzes benutzt man in der Schweiz
Natriumfluorid, in Sehweden jedoch Natriummonofiuorphosphat.
Na,PO,F wirkte, verabreicht an Ratten, weniger toxisch als NaF,
obwohl die Fluor-Einlagerung in das Skelett nach Verabreichung
von Na,PO,F héher war als nach Zufulr von NaF. Na,PO,F
wurde gewonnen durch Schmelzen von NaPO, und NaF im Platin-
tiegel bei 700-—800 °C. Wurde entweder markiertes Na,32P0;%F
oder markiertes Nal®F in der Milch an Ratten verabreicht, so war
die Fluor-Ausnutzung aus Na,POQ,F besser als die aus NaF.

Bei der Zahnschmelzbildung untersuchten R. Fearrhead
(England), R. Frank (Frankreich) und H. Lenz (Deutschland)
elektronenmikroskopisch die ersten Stadien der Mineralisation im
organischen Grundgeriist des Schmelzes. Innerhalb der schmelz-
bildendenZellen(Ameloblasten) entstehen zunichst Granula, wel-
che spiter bei erhaltener Zellmembran auch auBerhalb der Zelle
sichtbar werden. Nach der Ausbildung von Fibrillen im organi-
schen Grundgeriist erfolgt innerhalb der Fibrillenzige die erste
Ablagerung von anorganischem Material. Die C-Achsen dieser sich
bildenden Apatit-Kristalle liegen in der Langsrichtung der Fi-
brillen, die chemisch aus «-Keratin zu hestehen scheinen.

Zum Verstindnis der Vorginge beim karitsen ProzeB ist es
wichtig zu wissen, ob die in der Mundhohle vorhandene Glucose
in der Lage ist, durch Schmelz und Dentin zu penetrieren. Glucose
wiirde laufend als Nihrstoff fiir die siurebildenden Bakterien in
der beginnenden karidsen Lision zur Verfiigung stehen. Die inter-
kristallinen Raume des Hydroxylapatits entsprechen in ihrer
GroBe etwa der Molekulargréfie der Glucose. In Studien mit -
markierter Glucose stellte L. Hardwick (England) in vitro nach
Gewinnung von Autoradiographien fest, daB Glucose durch karis-
ses Dentin bis zum Markraum des Zahnes penetriert. Glucose ist
auch in der Lage, durch gesunden Schmelz zu penetrieren, wobei
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die Durchléssigkeit von jungem Zahnschmelz grofer ist als die von
ausgereiftem Zahnsehmels,

An unentkalkten Zahnschnitten von karigsen Zihnen kann mit
Hilfe einer 0,5-proz. wilrigen Methylrot-Losung als Indikator
das Vorhandensein von Saure in den von Karies befallenen Zahn-
hartgeweben nachgewiesen werden, Beim karidsen ProzeB eilt die
Sdurebildung den Bakterien voraus. Am Boden einer Schmelz-
oder Dentinkaries sind mikroskopisch noch keine Bakterien nach-
weisbar, wihrend bereits eine saure Reaktion in den befallenen
Geweben eingetreten ist (A. McGregor, England).

Der Biochemie des Speichels miflt man bei der weiteren Er-
forschung der Karies-Atio]ogie immer groBere Bedeutung zu. Im
Vordergrund stehen Vergleichsuntersuchungen des Speichels
kariesresistenter und kariesanfilliger Personen. Unterschiede in
der Pufferungskapazitit des Speichels und in der Geschwindigkeit
des Glucose-Abbaues in der Mundhéhle zeichnen sich ab. Bei
kariesresistenten Personen ist im Vergleich zu kariesanfalligen Per-
sonen der enzymatische Glucose-Abbau in der Mundhéhle be-
schleunigt. Der begrenzende Faktor beim Glucose-Abbau scheint
die Aldolase-Aktivitit zu sein, die beim Kariesresistenten signi-
fikant grofier ist { R. Naujoks, Deutschland). An organischen Phos-
phat-Verbindungen im menschlichen Speichel wurden gefunden:
Glucose-6-phosphat, Fructose-6-phosphat, Ribose-5-phosphat,
Adenosinmono-, -di- und -triphosphat, Phosphoglycerinsiure
und Fructosediphosphat. Im Gehalt an einigen organischen
Phosphat-Verbindungen im Speichel scheinen sich Unterschiede
zwischen Kariesresistenten und Kariesanfilligen abzuzeichnen
(G. Ahrens, Deutschland).

Eine mogliche Schutzfunktion gegeniiber den den Zahnschmelz
angreifenden Noxen schreibt man dem Schmelzkutikulum zu.
Dieses bleibt auch nach dem Durchbruch des Zahnes in die Mund-
hohle erhalten und wird nach seiner Abnutzung durch den Kauakt
bei dlteren Personen durch ein sog. exogenes Kutikulum ersetzt.
Das Schmelzkutikulum ist gegeniiber Siuren, Basen und proteoly-
tischen Enzymen dullerst resistent. Permeabilititsuntersuchungen
in vitro zeigten, daf Milchsaure, HCI, NaCl, Ca- und PO,-Ionen
sowie Glucose durch Schmelzkutikula diffundieren, wobei die
Schmelzkutikula dlterer Personen eine geringere Permeabilitit
aufwiesen als diejenigen von Zahnen Jugendlicher. [VB 348]

Getreidechemiker-Tagung
21. bis 28. Juni 1960 in Detmold

Aus den Vortrigen:

M. ROHRLICH und W. ESSNER, Berlin: Unlersuchungen
itber Mono- und Oligosaccharide im reifenden Korn.

Eswurde der Kohlenhydrat-Stoffweehsel des Roggenkorns in ver-
schiedenen Reifestadien nach dem Blithen mit Hilfe der Papier-
chromatographie untersucht. Der Fructose- bzw. Glucose-Gehalt
sinkt wihrend der Reifung von etwa 2 9% (1—3,8) der Trockensub-
stanz auf etwa 0,07 % . Das Verhiltnis Glucose zu Fructose betriagt
etwa 1:1. Maltose findet sich nur in Spuren, auch im reifen Korn
wurden nur 0,28 9 in der Trockensubstanz gefunden. Der Saccha-
rose-Gehalt in dem friheren Reifungsstadium ist hoch (5,2) und
nimmt im gleichen Mafe ab wie der Stirkegehalt des Kornes zu-
nimmt. Im reifen Korn wird nur etwa 19 Saccharose gefunden.
Auch Glucofructosane nehmen von etwa 9 % bis zu etwa 1 9 wiih-
rend der Reifung ab.

J. SCHORMULLER, Berlin: Neuere Ergebnisse iiber den
chemischen und enzymatischen Abbaw von Phytin.

Die bei der chemischen Aufspaltung des Inosits entstehenden
Phosphorséureester wurden dureh Saulenchromatographie aufge-
trennt und an dem stark basischen Ionenaustauscher ,Dowex II*
in praparativen Mengen isoliert. Thr Verhalten gegen weiteren en-
zymatischen Abbau wurde untersucht. Hierzu diente Weizen-
phytase, Weizenkeim-, Kartoffel- und Darmphosphatase. Weizen-
phytase spaltet mit Ausnahme des Inosit-monophosphats die iib-
rigen Phosphorsiureester etwa mit gleicher Geschwindigkeit; das
Monophosphat wird — offenbar aus sterischen Griinden — nur
langsam angegriffen. Weizenkeim- und Kartoffelphosphatase spal-
ten alle Ester in der gleichen Reihenfolge wie die Weizenphytase,
jedoch wesentlich langsamer. Im Gegensatz dazu baut die Darm-
phosphatase nur das Mono- und Diphosphat ab.

M. ROHRLICH und W. B. TH. SCHULZ, Berlin: Un-
tersuchungen iiber denVerlauf des enzymatischen Abbanes der Wei-
zenmehlproleine.

Bei der saulenchromatographischen Trennung peptischer Hy-
drolysate verschiedener Komponenten des WeizeneiweiBes (Gli-
adin, Glutenin u. a.) zeigten sich Unterschiede in den Anteilen an
sauren, neutralen und basischen Peptiden.
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Bei der enzymatischen Hydrolyse wurden Peptide erhalten, die
bis zu 32 Aminosiure-Reste aufwiesen. Eine in allen untersuchten
Weizenprotein-Komponenten vorkommende Peptid-Fraktion
wurde nach salz-saurer Hydrolyse in 11 Aminosauren zerlegt. Die
Unterschiede dieser Fraktionen im Gehalt an einzelnen Amino-
séiuren waren gering.

K. LESCHONSKI,
Mehlen.

Die Siebanalyse eignet sich nur zur Bestimmung von groben
Fraktionen. Mit dem Luftstrahlsieb gelingt eine Aufteilung bis zu
25 u herab. Zur Feststellung der wahren Maschenweitenverteilung
wurden Glaskugeln verschiedenen Durchimessers verwendet. Bei
eiweiBreichen Mehlfraktionen (Windsichtung) hat sich die Zugabe
von Kalkspat als Siebhilismittel gut bewahrt.

Sedimentationswaage bzw. Peptidmethode: Als Sedimentations-
fliissigkeit wurden mit gutem Erfolg Athyl- und Tsepropylalkohol
verwendet, Eine wesentliche Rolle bei der Auswertung feiner Mehl-
fraktionen spielt der Mengenbezugswert, das ist der Gewichtsan-
teil, der bei unendlich langer Zeit sich auf der Fallplatte absetzt.
Er betrigt infolge der Stromungsverhiltnisse an dem Platten-
rand nur etwa 65—85 % der Menge, die theoretisch — aus gcome-
trischen Griinden — auf die Fallplatte fallen miiBten.

Photosedimentationsanalyse (nach H. E. Rose): Ein Licht-
strahl wird durch die mit der Suspension gefiillte Kiivette geleitet
und seine Schwichung durch die in ihm befindlichen Teilehen mit
einer Photozelle verfolgt. Der natiirliche Logarithmus der Ab-
dunkelung ist direkt proportional der Projektionsfliche aller Teil-
chen, die kleiner sind als die zur Beobachtungszeit noch im Strahl
befindlichen maximalen Teilchen. Die zur Sedimentation erforder-
liche Teilchenkonzentration betrigt nur /,,, der fiir die Peptid-
methode bendtigten., Das Photosedimentometer kann vor allem
zur Analyse sehr enger KorngroBenfraktionen dienen. [VB 349]

Karlsruhe: Teilchenbeslimmung von

GDCh-Fachgruppe Wasserchemie
Lindau/Bodensee, am 24. und 25. Mai 1960
Aus den Vortriagen:

H. KRAUSE, Leopoldshafen b. Karlsruhe: Forischrilie in der
kontinuierlichen Bestimmung geringer Radionuklid-Konzenira-
tionen in Flissigkeiten, vorwiegend in Abwdissern.

Legt man den zylindrischen Korb einer fiir die Bestimmung
kleiner Radionuklid-Konzentrationen entwickelten Zentrifuge mit
einer Kunststoff-Folie aus, so staut sich die Flissigkeit und bildet
infolge der Zentrifugalkraft eine gleichmiBige Flissigkeitsschicht
iber die ganze Zylinderwand. Im flissigkeitsireien Raum in der
Lingsachse des Zylinders befindet sich ein diinnwandiges GroB-
flichenzihlrohr, das ringsum von der Flissigkeit umgeben ist,
ohne mit ihr in direkten Kontakt zu kommen. Mit der Anordnung
lassen sich z.B. Konzentrationen von 5:10-% uC 5°Fe/ml Wasser
bei kontinuierlicher Messung nachweisen.

Zur Steigerung der Empfindlichkeit kénnen z.B. 101 Wasser
nach Zusatz von 200 mg Fe?* und 50 mg Ca?" mit der doppelt
stochiometrischen Menge PO~ bei pu 11 gefillt und nach Zusatz
von 1 g Aktivkohle abzentrifugiert werden.

Die Filterfliche der Zentrifuge betriagt iiber 750 em?, die Fli-
chenbelegung weniger als 1 mg/em?2. Das Zahlrohr wird nach dem
Zentrifugieren eingefiihrt und ist fast véllig vom Niederschlag um-
geben. 5-10-7 .C 52Fe/1 ml geben noch 25 Imp./min bei einem
Nullwert von 150 Imp./min. Bei Aufarbeitung von 101 Trink-
wasser ergibt dessen natiirliche Radioaktivitit (K, Rn-, Tc- und
Folgeprodukte) noch 150 Imp./min.

E. ASENDORF, Bad Homburg: Abwasser — eine Ertrags-
quelle.

Vom Vortr. entwickelte Verfahren und Einzelschritte sollen mit
einfachen Mitteln eine Wasseraufbereitung zu einem biologizch
vertriglichen Klarwasser ermoglichen. Die Verfahrensstufen {Ent-
giftung, Neutralisation oder Oxydation) werden elektronisch ge-
steuert. Es gelingt, Cyanide, Chromate, Sulfide, Sauren, Laugen,
aber auch Nitrite, Phenole (in geringer Konzentration) und selbst
Molkereiabwiisser unschidlich zu machen. Die crzielbare Wasser-
qualitit erlaubt eine Wasserkreislauffilhrung von 60 bis 8079,
z.B. in der Industrie der Metalloberflichen-Behandlung (Beizerei,
Galvanik, Hirterei). Damit konnen nach Berechnungen des Vortr.
allein in diesem Industriezweig jihrlich etwa 3,6-10%8 m® Trink-
und Brauchwasser eingespart werden.

Die Registricrung der elektronischen Regelung von Abwasser-
entgiftungsanlagen ergibt Diagramme, an denen Arbeitsablauf und
Chemikalienhaushalt eines Betriebes abgeleitet werden kénnen,
und die deshalb der Betriebsfiihrung Ansatzpunkte fiir eine Sen-
kung der Fertigungskosten geben.
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R. BETTAQUE, Niederems/Taunus: Der Pulsalor — eine
neue Varianle des Schlamm-IContakiverfahrens.

Der Pulsator ist eine Weiterentwicklung der bekannten Schnell-
flocker zur Reinigung von Wasser und Abwasser. Im Gegensatz
zu bisher bekannten Verfahren arbeitet er mit einem ,Schlamm-
kissen*, das zwar noch aus Einzelllocken besteht, aber bereits zu
einem zusammenhingenden Gebilde agglomeriert ist und daher
praktisch keine Flocken mehr mit dem Klarwasser abflieBen 14Bt.
Das zu reinigende Wasser durchstromt dieses Kissen pulsierend
von unten nach oben. Jeder StromungsstoB bewirkt eine , Auf-
schiittelung® des Kissens, das sich dabei wie eine Feder dehnt,
ohne aher Zeit za finden, zu zerreillen oder aufzuschwemmen. Bei
dieser sehr cinfachen Konstruktion entfalien alle mechanisch be-
wegten Teile.

In etwa 80 bereits ausgefiihrten Anlagen (bis 450000 m?/Tag)
hat sich erwiesen, dall der Pulsator selbst unter extreinen Be-
dingungen (z. B. 20000 mg/l Triibung im Rohwasser) ausge-
zeiclinete Reinigungseffekte erzielt und dabei dberraschend un-
empfindlich ist gegen Schwankangen der Rohwasserqualitit und
sonstige UnregelmiBligkeiten des Betriebes. Eine Pulsatoraus-
riistung kann ohne weiteres in bestehende Becken beliebiger Form
eingebaut werden.

G.J.de JONG, Amsterdam: Erfahrungen zur
bei der Vollentsalzung it Kunstharzen.

Vorreinigung

Oft bleiben nach der Vorbehandlung von Oberflichenwissern
mit Ausflockungsmitteln noch betrichtliche Mengen organischer
Substanzen ini Wasser zuriick. Sie haben vorwiegend sauren Cha-
rakter und werden von den dichten Anionenaustausechern nicht
immer vollstindig entfernt. Die organischen Siuren aber, die tat-
sachlich adsorbiert worden sind, lassen sich durch normale Re-
generierungsmethoden sogar aus pordsen Harzen nur teilweise ent-
fernen. Es wurde daher ein Verfahren entwickelt, weclches miit
Hilfe eines speziellen Kunstharzes organische Substanzen ent-
fernt, bevor sie in die Vollentsalzungsanlage eintreten. Die erste
techniseche Anlage arbeitet seit Mai 1957 ohne Nachfillung und
seitdem sind mehrere Vorreinigungsfilter in Holland in Betrieb
genommen worden.

Heutzutage wird fiir die meisten groen Wasseraufhereitungs-
anlagen in Holland sicherheitshalber ein Vorreinigungsfilter vor-
gesehen. Das Vorreipigungsfilter dient hauptsdehlich als Sicher-
heitsfilter, um der Verschmutzung der Anionenaustauscher vorzu-
beugen. Man hofft, nicht nur die Lebensdauer der Anionenaustau-
seher zu verlingern, sondern deren Leistung gleichmiBig und
Wasserverbrauch sowie Regenerierungszeit konstant niedrig zu
halten. [VB 344}

GDCh-Ortsverband Nord-Wiirttemberg
Stuttgart, am 9. Mai 1960

D. HADZ I, Laibach (Ljubljana): Kurze W assersioff- Briicken-
bindung mil besonderer Hinsichi auf Ferroelektrizitit.

Mit kombinierten Messungen der IR-Spektren und der ma-
gnetischen Kernresonanz ist es moglieh, in Kristallen die Wasser-
stoff-Briickenbindungen mit zwei Minima der potentiellen Energie
fir das Proton von selchen mit einem einzigen, symmetrisch ge-
legenen Minimum zu unterscheiden. Die Resultate soleher Mes-
sungen an sauren Salzen wurden iibersichtlich dargestellt und mit
modellméiligen Vorstellungen iiber den Zusammenhang zwischen
dem O--- O-Abstand und dem Typ der Potentialkurve verglichen.
Nach diesen Vorstellungen sollten bei etwa 2,5 A symmetrische
Wasserstoffbriicken auftreten, bei oréflerem Abstande aber solche
mit zwei Minima. Es hat sich aber herausgestellt, dafl im Bereiche
zwischen etwa 2,4 und 2,6 A sowohl die syminetrischen als auch
die Bindungen mit zwei Minima bestehen und dafl das Auftreten
des einen oder des anderen Typs nicht von der Briickenlange ab-
hangt. Die Hauptrolle bei der Bestimmung des Typs der Potential-
funktion kommt den Kristalleinflitssen zu. Das Vorhandensein von
ionischen Ladungen ist dabei nielt allcin mafigebend, denn im
Falle des Di-(chlorophenyl)-esters der Phosphorsiure wurde ein
Fall der symmetrischen Bindung gefunden, bei dem keine ioni-
schen Ladungen vorhanden sind. Zur Ausbildung des symmetrisch
gelegenen Minimums der potentiellen Energic fiir das Proton miis-
sen mehrere giinstige Faktoren zusammentreten. Besonders wichtig
ist es aber (im Falle der intermolekularen Bindungen), dal das
kristallograpbische Symmetriezentrum mit dem Mittelpunkt der
Wasserstof{-Briicke zusammenfailt.

Eine Anzahl von Kristallen, die Wasserstoif-Briickenbindungen
mit dem doppelten Potentialminimum enthalten, zeigen ferro-
elektrische Eigenschaften. Die Gruudziige der Theorie der Ferro-
elektrizitit von R. Bline (Dissertation, Ljubljana 1959) wurden
dargestellt. [VB 343]
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